
Μαθηµατικά Κατεύθυνσης – Μάιος 2013 
      Απαντήσεις 
 
Θέµα Α 
Α1. Σχολικό βιβλίο σελίδα 335  
Α2. Σχολικό βιβλίο σελίδα 246  
Α3. Σχολικό βιβλίο σελίδα 222  
Α4. α. (Λάθος) – β. (Σωστό) – γ. (Σωστό) δ. (Λάθος) – ε. (Σωστό)  
 
Θέµα Β 

Β1. 
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      Άρα 2 1z − = . Εποµένως ο γεωµετρικός τόπος των εικόνων των µιγαδικών z 

είναι κύκλος µε κέντρο ( )2,0K  και ακτίνα 1ρ = . 
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       Με πρόσθεση τους κατά µέλη προκύπτει 
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      Το µικρότερο δεν ισχύει οπότε ισχύει το ίσον όταν 
      1 2z i= +  και 2 2z i= − και αντίστροφα  
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Θέµα Γ 
Γ1. Για κάθε x∈�  έχουµε  

      ( )( ) ( )
'2 2f x x x ΄ + =

 
 Άρα  

      ( )( )2 2f x x x c+ = + . Για 0x =  είναι   ( )2 0 1f c c= ⇔ =  

      Εποµένως ( )( )2 2 1f x x x+ = +  δηλαδή  ( ) 2 1f x x x+ = +  (1)  

      Η ( ) ( )x f x xϕ = +  είναι συνεχής στο �  και ( ) 0xϕ ≠  για κάθε x∈�  διότι αν 

υπήρχε  0x ∈�  τέτοιο ώστε ( )0 0xϕ =  τότε η (1) για 0x x=  γράφεται 

( ) 2 2 2
0 0 0 0 01 0 1 1 0f x x x x x+ = + ⇔ = + ⇔ + =  αδύνατη. 

      Άρα η ( )xϕ  διατηρεί σταθερό πρόσηµο. 

      Επειδή ( ) ( )0 0 1 0fϕ = = >  είναι ( ) 0xϕ >  για κάθε x∈�  

      Εποµένως ( ) ( )2 21 1f x x x f x x x+ = + ⇔ = + −  
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      Άρα ( )f x  γνησίως φθίνουσα οπότε και «1 – 1»  

      Η εξίσωση ( )( ) ( ) ( )
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2

3 3
1,

2

x
g x x x= + − ∈�  

      ( ) ( )23 3 3 1g΄ x x x x x= + = ⋅ +  

       Η µονοτονία της g  φαίνεται στον παρακάτω πίνακα  
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• Αν [ ) 30,x∈ +∞ = Α  τότε ( ) [ )3 1,g Α = − +∞  

Παρατηρούµε ότι το 0 ανήκει µόνο στο ( )3g Α , άρα υπάρχει ( )0 0,x ∈ +∞  τέτοιο 

ώστε ( )0 0g x = , το οποίο είναι µοναδικό αφού g γνησίως αύξουσα στο ( )0,+∞ . 
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Η 1h  είναι παραγωγίσιµη άρα και συνεχής. 

Η 2h  είναι συνεχής ως σύνθεση των 
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Θέµα ∆ 
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Η ( )f΄ x  είναι γνησίως αύξουσα στο ( )0,+∞  και  . Άρα  

για κάθε 0 1x< <  ισχύει ( ) ( )1 0f΄ x f΄< =  και 

για κάθε 1x >        ισχύει ( ) ( )1f΄ x f΄>  

Εποµένως η ( )f x  στο 0 1x =  παρουσιάζει ελάχιστο. 
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η συνάρτηση g είναι γνησίως αύξουσα στο ( )1,+∞  
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          ( ) ( ) ( ) ( )1 1 0g x g x g x g x= − + + = + − >  διότι 1x x+ >  και g ↑ . 

Άρα  ϕ ↑  στο ( )1,+∞  

Επί πλέον 28 5 1x + >  και 42 5 1x + >         
 
 
 

Η ανίσωση γράφεται ισοδύναµα  
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Εποµένως αληθεύει για ( ) ( )2,0 0,2x∈ − ∪ . 
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 Η ( )f x  είναι παραγωγίσιµη στο ( )0,+∞  οπότε εφαρµόζεται το Θ.Μ.Τ. στο [ ]1,x  

 Άρα υπάρχει ( )1,xξ ∈  τέτοιος ώστε:  
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διότι x ξ>  και ( )'f x  γνησίως αύξουσα. 

 Συνεπώς η ( )g x  είναι κυρτή στο ( )1,+∞  
 

 Η εξίσωση έχει προφανώς τη λύση x a= . 
 
 

Γράφεται ισοδύναµα 
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Αλλά 
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 είναι ο συντελεστής διεύθυνσης της 

εφαπτοµένης της gc  στο σηµείο ( )( ),a g a  και 

( ) ( ) ( )'y g a g a x a− = − ⇔ ( ) ( )'y g a x a= −  η εξίσωσή της. 

Άρα ( ) ( ) ( )'g x g a x a= −  



Αφού η g  είναι κυρτή ισχύει ( ) ( ) ( )'g x g a x a≥ −  για κάθε 1x >  

Προφανώς η ισότητα ισχύει µόνο για x a=  που είναι η τετµηµένη του σηµείου 
επαφής. 
 
 

 
 


